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Il documento contiene:

- Presentazione della scuola;
- Presentazione dell’Indirizzo;
- Quadro orario;
- Elenco docenti della classe quinta per materia;
- Elenco studenti;
- Relazione sulla classe;
- Attività/progetti svolti dalla classe;
- Per le discipline coinvolte: obiettivi specifici di apprendimento ovvero risultati di

apprendimento oggetto di valutazione specifica per l’insegnamento trasversale di
Educazione Civica;

- Percorsi e progetti svolti nell’ambito del previgente insegnamento di Cittadinanza e
Costituzione e di attività correlate previste dall’Offerta Formativa dell’Istituto (Progetti di
educazione alla legalità, incontri, conferenze, ecc.);

- Moduli realizzati con metodologia CLIL e modi di attivazione di tale insegnamento nelle
DNL;

- Percorsi per le Competenze Trasversali e per l’Orientamento (PCTO);
- Nodi concettuali caratterizzanti le diverse discipline e loro rapporto interdisciplinare (Art.22

c.5 OM 45/2023) ai fini di predisposizione e assegnazione dei materiali all’inizio delle
giornate di colloquio;

- Contenuti disciplinari.

Allegati
Atti e certificazioni relativi alle prove effettuate e alle iniziative realizzate durante l’anno in
preparazione dell’Esame di Stato, ivi incluse le griglie di valutazione, ai PCTO, agli stage e ai
tirocini eventualmente effettuati, alle attività, ai percorsi e ai progetti svolti nell’ambito del
previgente insegnamento di Cittadinanza e Costituzione e dell’insegnamento di Educazione civica
riferito agli AA.SS. 2020/2021 e 2021/2022, nonché alla partecipazione studentesca ai sensi dello
Statuto.

Eventuali piani didattici personalizzati (Allegato riservato).

Documento del Consiglio di Classe - IIS Belluzzi-Fioravanti a.s. 2022/23 Pagina 2 di 51

B
O

IS
02300G

 - A
E

Z
A

JM
I - R

E
G

IS
T

R
O

 P
R

O
T

O
C

O
LLO

 - 0007014 - 15/05/2023 - II.2 - U

Firmato digitalmente da VINCENZO MANGANARO



Presentazione della scuola

L’IIS Belluzzi-Fioravanti di Bologna è attivo da oltre sessantacinque anni nel territorio bolognese.
Attualmente nell’Istituto Tecnico vi sono quattro indirizzi:

- Chimica, Materiali e Biotecnologie;
- Informatica e Telecomunicazioni;
- Meccanica, Meccatronica ed Energia;
- Elettronica ed Automazione;
- Trasporti e Logistica.

Sono attive per questi indirizzi le seguenti articolazioni:
- Chimica e Materiali;
- Biotecnologie Ambientali;
- Informatica;
- Telecomunicazioni;
- Meccanica e Meccatronica;
- Elettronica;
- Automazione;
- Logistica.

Nell’Istituto Professionale - nuovo ordinamento, sono poi attivi:

L’indirizzo di
- Manutenzione ed Assistenza Tecnica

Con le Opzioni , per le classi del triennio di nuovo ordinamento, di:

- Manutenzione e Riparazione dell’Autoveicolo
(Curvatura 45.20.10 Riparazioni meccaniche di autoveicoli);

- Installazione di Impianti Elettrici, Idraulici ed altri Lavori di Costruzione ed Installazione
(Curvatura 43.21.02 Installazione di impianti elettronici, inclusa manutenzione e
riparazione)

L’indirizzo di
- Industria e Artigianato per il Made in Italy (Operatore Meccanico)

Nell’Istruzione per Adulti, l’indirizzo con Ordinamento Previgente di

- Manutenzione ed Assistenza Tecnica: Corso Serale - Percorso di Istruzione di secondo
livello Opzione “Apparati, impianti e servizi tecnici industriali e civili” ed Opzione
“Manutenzione dei Mezzi di Trasporto”.
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Presentazione dell'indirizzo della classe 5HE

Indirizzo: Manutenzione ed Assistenza Tecnica - Ordinamento Previgente

Articolazione: Apparati, Impianti e Servizi Tecnici Industriali e Civili

Presentazione dell’Indirizzo di Studio:

L’opzione “Apparati, Impianti e Servizi Tecnici Industriali e Civili” specializza e integra le
conoscenze e competenze in uscita all’indirizzo, coerente con la filiera produttiva di riferimento e
con le esigenze del territorio, con competenze rispondenti ai fabbisogni delle aziende impegnate
nella manutenzione di apparati e impianti elettrici, elettromeccanici termici, industriali e civili, e
relativi servizi tecnici.

Prospetto del Quadro Orario del Piano di Studio:
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I docenti della classe 5HE

Materia Docente

LTE Daniele Cuomo

TEEAA (ITP)

TTIM (ITP)

Giuseppe Alba

TMA Antonio Palomba

TEEAA Luigi Belmonte

TTIM Francesco Avanzolini

Lingua e Lettere Italiane

Storia, Cittadinanza e Costituzione

Alessandra Federici

Lingua Inglese Nicola Petralito

Matematica Raffaele Scaburri

Documento del Consiglio di Classe - IIS Belluzzi-Fioravanti a.s. 2022/23 Pagina 5 di 51

B
O

IS
02300G

 - A
E

Z
A

JM
I - R

E
G

IS
T

R
O

 P
R

O
T

O
C

O
LLO

 - 0007014 - 15/05/2023 - II.2 - U

Firmato digitalmente da VINCENZO MANGANARO



Relazione sulla Classe

La Classe 5HE, articolata con la Classe 5HM, risulta composta da studenti di differenti estrazioni
sociali e culturali, di diverse nazionalità e si presenta solo parzialmente coesa al suo interno.
All’interno della citata Classe è rimasta costante per tutto l’Anno Scolastico una discreta
frammentazione che ha generato una partecipazione alle attività didattiche fortemente disomogenea,
scarsamente proattiva ed alle volte poco consapevole.
La Classe 5HE è formata da 10 studenti, frequentanti con una condizione eterogenea e di frequenza
discontinua dovuta - almeno parzialmente - allo svolgimento di attività lavorative.
Per eventuali eccezioni a quanto descritto si riporta a quanto precedentemente richiamato.
Tutti gli studenti e le studentesse provengono dal Secondo Periodo Didattico del corso serale
dell’A.S. 2021/2022.
Fatte salve le problematiche riportate in incipit è possibile scrivere che la classe stessa, come
usualmente accade nei corsi serali, nei quali l’utenza è spesso portatrice di istanze complesse e
diversificate a causa delle condizioni di vita e di lavoro - oltre all’avere carriere scolastiche
eterogenee, composite e differenziate - è risultata essere anche alquanto difforme per conoscenze e
competenze.
Tutto questo stante il quadro di presenza ed impegno fortemente eterogeneo che ha portato ad una
partecipazione altrettanto discontinua durante il corso dell’A.S. 2022/2023.
Sono state ugualmente segnalate durante il corso dell’anno scolastico alcune situazioni in cui la
difficoltà di conciliare impegni di lavoro e/o familiari con le attività di studio non ha permesso ad
alcuni studenti e studentesse una frequenza continuativa alle lezioni.
Nel corso degli anni scolastici passati si sono inoltre avvicendati, internamente alla Classe, diversi
docenti sia nelle materie dell'area comune che in quelle di indirizzo, andando quindi a gravare sulla
continuità didattica durante i tre anni del percorso di studio richiesti per l’ottenimento del diploma.
Le metodologie didattiche seguite nelle varie discipline sono state adottate allo scopo di privilegiare
lezioni frontali, basate sul coinvolgimento continuo degli studenti stessi.
Per quanto riguarda le modalità di frequenza del triennio di studio, si ritiene opportuno nonché
inevitabile sottolineare quanto le stesse abbiano risentito in maniera notevole della contingente
situazione di emergenza sanitaria da SarsCov-2.
Pur essendo la situazione migliorata nettamente durante il corso dell’A.S. 2022/2023 si segnala
comunque un pregresso di conoscenze, competenze ed abilità alle volte non rispondente alla piena
realizzazione del PECUP funzionale per il profilo del diplomato in “Manutenzione ed Assistenza
Tecnica”.
Le attività in presenza sono state delineate ugualmente per lo svolgimento di specifiche attività
laboratoriali, reputate fondamentali per lo sviluppo di competenze ed abilità professionali essenziali
per il diplomato in “Manutenzione ed Assistenza Tecnica”.
Le attività in classe hanno avuto carattere sia comunicativo che operativo, riponendo specifica
attenzione a caratteristiche quali:

1) Acquisizione di un lessico appropriato nell’esposizione orale e scritta;
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2) Esecuzione di esercitazioni ed attività a coppie od in piccoli gruppi, favorendo pertanto forme di
costruttivo “brainstorming” e di apprendimento cooperativo.

L’attività pratica di laboratorio è stata svolta favorendo lo studio e gli approfondimenti su parti
complementari alle discipline d’indirizzo, particolarmente in riferimento alla manutenzione
industriale, alla diagnosi dei guasti ed ai loro parametri caratteristici.
Per lo svolgimento delle lezioni e per agevolare gli apprendimenti si sono utilizzati libri di testo in
formato cartaceo e digitale, manuali tecnici, sussidi audiovisivi, materiale autentico, prodotti
multimediali, materiali dalla Rete, impiego della LIM.
Uguale attenzione è stata data a materiali prodotti dai docenti della classe, nel tentativo di facilitare
i processi di apprendimento di studenti lavoratori e dalle differenti condizioni di vita ed anagrafiche.
Si è registrato, da parte degli studenti, un comportamento essenzialmente corretto a fronte delle
difficoltà didattiche e di partecipazione precedentemente delineate.
Il gruppo classe, mantenendo comunque un clima proteso al creare condizioni di serenità, non è
riuscito a registrare in alcune discipline didattiche la partecipazione ed i progressi che avrebbe
potuto ottenere qualora avesse perseguito a fondo la strada dell’impegno.
La preparazione conseguita non si è rivelata sempre omogenea: le competenze nell’espressione
scritta e parlata, infatti, risultano essere per alcuni estremamente diversificate trasversalmente alle
materie di area comune e di indirizzo.
Si sono pertanto evidenziate, alle volte e su questa linea, difficoltà nelle fasi di elaborazione e di
produzione orale nei processi di condivisione e trasmissione delle informazioni da parte dei Docenti
e delle Docenti.
Il Consiglio di Classe ha quindi operato allo scopo di permettere agli studenti di riuscire ad
applicare in contesti pratici le conoscenze acquisite, anche utilizzando, di volta in volta, specifiche
semplificazioni anche grafiche e schematiche adeguate alle informazioni contenute nei moduli
didattici affrontati nelle differenti discipline didattiche.
Sono state utilizzate parimenti esperienze e buone pratiche apprese dalla Didattica a Distanza come,
per esempio, l’impiego di specifici Gruppi Classroom per le singole materie della Classe 5HE.
Tutto questo è stato fatto nel tentativo di rendere il gruppo classe consapevole della propria
funzione di soggetto imparante.
L’eterogeneità della classe, le difficoltà riscontrate, derivanti da una frequenza discontinua, hanno
fatto sì che l’andamento dei Programmi nelle singole discipline non sia sempre risultato in linea con
le programmazioni stabilite all’inizio del vigente anno scolastico.
L’intero iter del processo di apprendimento inteso come:

1. Partecipazione personale alle attività;
2. Impegno;
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3. Metodo di studio;
4. Progressione nell'apprendimento conseguita rispetto alla situazione di partenza;
5. Livello medio di prestazione raggiunto nella classe;
6. Conoscenze;
7. Competenze;
8. Capacità.

non può pertanto dirsi completamente raggiunto e positivo per una parte degli studenti e delle
studentesse della Classe ad oggetto.
Si sottolinea, inoltre, come sia stata svolta una programmazione per Unità di Apprendimento
internamente alle singole materie con valutazioni ancorate alle valutazioni terminali di ogni
quadrimestre.
Si sottolinea come, per ragioni di orario scolastico e di sua articolazione, siano state svolte
simulazioni di seconda prova di durata temporale ridotta.

Le modalità con cui le valutazioni sono state effettuate hanno inevitabilmente risentito del forte
quadro di difformità partecipativa e di presenza alle lezioni, in ragione ulteriore del fatto che - per il
corrente A.S. 2022/2023 - per i Corsi di Secondo Livello dell’Istruzione degli Adulti è rimasto in
vigore l’Ordinamento Previgente alle attività di riordino degli Istituti Professionali.

Osservazioni complementari fatte pervenire dal Prof. Scaburri (Matematica):

La classe 5HEM è composta dalle due classi 5HE e 5HM, le quali hanno partecipato assieme alle
medesime lezioni di Matematica.
Tranne rare eccezioni, la classe ha dimostrato una notevole debolezza nella suddetta disciplina,
motivo per cui ho dovuto procedere con grande lentezza nella trattazione degli argomenti che mi
ero inizialmente proposto di affrontare.
Quale ulteriore conseguenza, ho deciso di dedicare parecchie ore di lezione allo svolgimento di
esercizi, nonché ad illustrare ad ogni singolo alunno il corretto utilizzo della propria calcolatrice
scientifica (giacché pressoché ciascuno ne possiede un modello diverso da quello degli altri
compagni). Pertanto, alla fine dell’anno scolastico, l’estensione degli argomenti trattati è risultata
essere alquanto ridotta, avendo io privilegiato la comprensione e la compattezza di quanto
affrontato a lezione (ed il corretto svolgimento dei corrispondenti esercizi), piuttosto che la sua
mera estensione quantitativa, avendo inoltre io iniziato il ciclo di lezioni alla metà di novembre
2022.
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Attività e Progetti svolti dalla Classe 5HE

Molti studenti della Classe 5HE sono studenti lavoratori e studentesse lavoratrici.
In ogni caso, comunque, si tratta di persone con passate esperienze lavorative.
Si è pertanto cercato di trasmettere loro nozioni che dovessero tenere conto di questa evidenza,
provvedendo ad articolare le stesse sul fronte pratico e fornendo esempi derivanti dall’osservazione
della realtà quotidiana.
Una buona parte di loro ha quindi dimostrato una conoscenza strutturata degli ambienti lavorativi,
laddove altri hanno invece dimostrato una conoscenza superficiale ed almeno apparentemente non
totalmente consapevole del loro stesso indirizzo di studio.
Per queste considerazioni e tenuto conto del particolare carattere del corso di istruzione di adulti,
non sono state realizzate attività progettuali extracurriculari.
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Obiettivi specifici di apprendimento ovvero risultati di apprendimento oggetto di valutazione
specifica per l’insegnamento trasversale di Educazione Civica.

Programmazione trasversale fra TTIM (5HE) e TTDM (5HM):

1. Problematiche di atteggiamento e partecipazione alle attività didattiche;
2. Elezioni dei Rappresentanti e delle Rappresentanti del Consiglio di Classe e di

Istituto;
3. Struttura e Modalità di svolgimento degli Esami di Stato, con analisi ragionata delle

Disposizioni Legislative degli Anni Scolastici passati;
4. Sicurezza e Prevenzione nell’Ambiente di Lavoro;
5. Disposizioni Legislative ed Ordinamentali in materia di conoscenze, competenze ed

abilità da raggiungere nel PECUP afferibile all’indirizzo di “Manutenzione ed Assistenza
Tecnica”;

6. Responsabilità del Manutentore in relazione a quanto sancito dal DLgs. 81/2008;
7. Lettura ed Analisi dell’Ordinanza Ministeriale valida per definire la struttura degli

Esami di Stato per l’A.S. 2022/2023.

LTE:

Il principio di libertà, pilastro del vivere comune.
Obiettivi specifici di apprendimento esaminati:

1. Consapevolezza della conquista della libertà come tappa più significativa dell’
evoluzione umana;

2. Libertà come ago della bilancia della società.

TMA:

I seguenti argomenti sono stati trattati durante le ore di lezione, aventi come oggetto
tematiche apparse sui media, o utili per la vita professionale presente e futura:

1. Le energie rinnovabili e le problematiche energetiche prodotte dalla guerra in
Ucraina;

2. I robot ed il loro impatto sul lavoro;
3. Le diverse tipologie di contratti di lavoro;
4. Mafia: discussione in occasione dell’arresto del capomafia Matteo Messina Denaro;
5. Discussione su tradizioni del paese di origine degli studenti e

motivazioni/opportunità per cui sono venuti in Italia;
6. Il problema della sicurezza sul lavoro.

TEEAA:

Il seguente argomento è stato affrontato in occasione delle attività didattiche svolte in prossimità
della Giornata della Memoria:

1. La zona grigia - Collaborazionismo e compiacenza in Italia, tra società civile e
persecuzione degli ebrei durante la seconda guerra mondiale.
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TTIM:

I Quadrimestre: Manutenzione in sicurezza; sicurezza nelle operazioni di manutenzione; rilettura di
un quaderno INAIL informante delle necessarie procedure di sicurezza da seguire nelle attività di
manutenzione; ruoli e figure della manutenzione ai sensi del DLgs. 81/2008; responsabilità del
manutentore nel contesto lavorativo. Attività svolta in coordinamento col Prof. Trasforini, Titolare
del corso di TTDM per la Classe 5HM.

II Quadrimestre: Manutenzione e legislazione in materia di manutenzione degli Impianti Elettrici.
Attività svolta in coordinamento col Prof. Trasforini, Titolare del corso di TTDM per la Classe
5HM.

Lingua e Lettere Italiane:

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Il concetto di cittadinanza consapevole all’interno delle diverse leggi elettorali

Obiettivi Cognitivi:

1. La legge elettorale del Regno d’Italia;
2. La non-rappresentatività del Senato del Regno e lo Statuto Albertino;
3. La legge Acerbo;
4. La “Legge truffa” del 1924 e la “Legge truffa” del 1953;
5. La legge elettorale del 1946;
6. Il suffragio universale;
7. Il referendum del 2 giugno 1946;
8. Il “Porcellum” ed il “Rosatellum”.

Tempi:

Ottobre 2022 - Maggio 2023

Obiettivi Formativi:

1. Saper distinguere una democrazia parlamentare da una democrazia presidenziale;
2. Conoscere il sistema bicamerale italiano; L’importanza della rappresentanza diretta;
3. Saper riconoscere un sistema politico democratico sulla base della rappresentatività

popolare;
4. Sviluppare un pensiero politico critico e una coscienza civica.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia e le competenze
espositive e argomentative.
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Percorsi e progetti svolti nell’ambito del previgente insegnamento di Cittadinanza e
Costituzione e di attività correlate previste dall’Offerta Formativa dell’Istituto

Con riferimento alla materia di TTDM sono stati svolti approfondimenti relativi ai diritti e doveri
degli studenti, con riferimento agli argomenti tematici dell’Istruzione degli Adulti.
Alcuni spunti già condivisi e definiti per Educazione Civica sono nuovamente riportati nel seguito,
con riferimento specifico a tematiche inerenti le nozioni di Cittadinanza e Costituzione:

1. Problematiche di atteggiamento e partecipazione alle attività didattiche;
2. Elezioni dei Rappresentanti e delle Rappresentanti del Consiglio di Classe e di

Istituto;
3. Struttura e Modalità di svolgimento degli Esami di Stato, con analisi ragionata delle

Disposizioni Legislative degli Anni Scolastici passati;
4. Sicurezza e Prevenzione nell’Ambiente di Lavoro;
5. Responsabilità del Manutentore in relazione a quanto sancito dal DLgs. 81/2008;
6. Lettura ed Analisi dell’Ordinanza Ministeriale valida per definire la struttura degli

Esami di Stato per l’A.S. 2022/2023.

Per Lingua e Lettere Italiane si rimanda a quanto riportato nella parte precedente inerente
l’Educazione Civica, vista la trasversalità dell’argomento affrontato:

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Il concetto di cittadinanza consapevole all’interno delle diverse leggi elettorali
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Moduli realizzati con metodologia CLIL e modi di attivazione di tale insegnamento nelle
DNL.

TTDM:

Lettura, Analisi e Commento di dispensa tecnica relativa agli pneumatici ed al loro utilizzo nel
campo dei mezzi di trasporto dal titolo “Everything you need to know about tyres” della
Continental.

Lingua Inglese:

Attività di Peering e lavori a gruppi per la costruzione di schemi riassuntivi.
I gruppi sono suddivisi per indirizzo di studi: Gruppo “Meccanici” e Gruppo “Elettronici”

1. “The four-stroke engine” (M);
2. “A simple circuit” (E);
3. “Conventional vs. Electric cars” - comprensione del testo, analisi e glossari.
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Percorsi per le Competenze Trasversali e l’Orientamento (PCTO)

Essendo gli Studenti del Corso Serale già lavoratori e con un percorso professionale alle volte
strutturato ed articolato, questa voce non li riguarda direttamente - come da Linee Guida
Ministeriali previste.
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Nodi concettuali caratterizzanti le diverse discipline e loro rapporto interdisciplinare (Art.22
c.5 OM 45/2023) ai fini di predisposizione e assegnazione dei materiali all’inizio delle giornate
di colloquio.

Tecnologie Elettrico-Elettroniche dell’Automazione ed Applicazioni (TEEAA)
Prof. Luigi Belmonte - Prof. Giuseppe Alba

1. Alimentatore: conduttori, isolanti, condensatori, transitori elettrici, materiali
ferromagnetici, induzione elettromagnetica, struttura costruttiva, parametri AC, ripple;

2. Motore in CC e Dinamo: conduttori, isolanti, condensatori, materiali ferromagnetici,
induzione elettromagnetica, struttura costruttiva, sistemi collettore-spazzole;

3. Alternatore monofase e trifase: conduttori, isolanti, condensatori, materiali
ferromagnetici, induzione elettromagnetica, struttura costruttiva, parametri AC, circuiti in
AC;

4. Misure e Circuiti in CA;
5. Sistema Trifase;
6. Motore Asincrono Trifase: conduttori, isolanti, condensatori, materiali

ferromagnetici, induzione elettromagnetica, struttura costruttiva, parametri AC, sistemi
trifase, fattori di perdite, regolazione della velocità tradizionali e moderni, logica cablata,
sistemi automatici;

7. Trasformatore: conduttori, isolanti, condensatori, materiali ferromagnetici, induzione
elettromagnetica, struttura costruttiva, parametri AC;

8. Interruttori automatici, relè e teleruttori: Sicurezza elettrica, materiali ferromagnetici,
conduttori, induzione elettromagnetica schemi elettrici funzionali e di montaggio, logica
cablata, automazione industriale;

9. Logica cablata: sicurezza elettrica, materiali ferromagnetici, conduttori, induzione
elettromagnetica, schemi elettrici funzionali e di montaggio, M.A.T., regolazione,
automazione industriale.

Per eventuali rappresentazioni grafiche rispetto alla sintesi qui fornita si rimanda agli allegati che
saranno specificamente predisposti nel rispetto delle vigenti Disposizioni Ministeriali.

Matematica
Prof. Raffaele Scaburri

I seguenti temi, trattati nel corso di Matematica, presentano uno spiccato carattere interdisciplinare:

1. applicazioni delle funzioni goniometriche a problemi geometrici riguardanti triangoli
rettangoli (da Unità Didattica di Apprendimento 1);

2. Funzioni goniometriche per angoli non più compresi solamente tra 0° e 90° loro
applicazione al calcolo della fase di grandezze complesse
(da Unità Didattica di Apprendimento 2);

3. Funzione esponenziale e suo impiego in teoria dell’affidabilità e per lo studio della
scarica di un condensatore (da Unità Didattica di Apprendimento 3).
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Si riportano nella tabella seguente una serie - ancorché parziale e sicuramente non esaustiva - di
alcuni nuclei tematici di natura trasversale ed interdisciplinare che sono stati affrontati durante il
Corso dell’A.S. 2022/2023.
Tali argomenti sono desunti dalle programmazioni delle singole discipline del presente Documento
del Consiglio di Classe:

Nucleo Tematico Trasversale Materie di Ambito

Diagnostica e Manutenzione

Tecnologie Meccaniche ed Applicazioni
(TMA); Laboratori Tecnologici ed Esercitazioni
(LTE); Tecnologie e Tecniche di Installazione e

Manutenzione (TTIM); Tecnologie
Elettrico-Elettroniche, dell’Automazione ed

Applicazioni (TEEAA).

Analisi dei Guasti e Teoria dei Guasti
Tecnologie Meccaniche ed Applicazioni

(TMA); Tecnologie e Tecniche di Installazione
e Manutenzione (TTIM); Tecnologie

Elettrico-Elettroniche, dell’Automazione ed
Applicazioni (TEEAA).

Invenzioni in Ambito Tecnico - Scientifico Lingua Inglese; Tecnologie e Tecniche di
Installazione e Manutenzione (TTIM).

Normative legate al Settore Tecnologico

Tecnologie Meccaniche ed Applicazioni
(TMA); Laboratori Tecnologici ed Esercitazioni
(LTE); Tecnologie e Tecniche di Installazione e

Manutenzione (TTIM); Tecnologie
Elettrico-Elettroniche, dell’Automazione ed

Applicazioni (TEEAA).

Strumentazione impiegabile nell’Attività
Professionale e Laboratoriale

Tecnologie Meccaniche ed Applicazioni
(TMA); Laboratori Tecnologici ed Esercitazioni
(LTE); Tecnologie e Tecniche di Installazione e

Manutenzione (TTIM); Tecnologie
Elettrico-Elettroniche ed
Applicazioni (TEEA).

Sicurezza sul Lavoro

Lingua Inglese; Laboratori Tecnologici ed
Esercitazioni (LTE); Tecnologie e Tecniche di

Installazione e Manutenzione (TTIM);
Tecnologie Elettrico-Elettroniche,

dell’Automazione ed Applicazioni (TEEAA);
Tecnologie Meccaniche ed Applicazioni

(TMA).

Impiantistica Elettrica
Componentistica Elettrica

Lingua Inglese; Tecnologie e Tecniche di
Installazione e Manutenzione (TTIM);
Tecnologie Elettrico-Elettroniche,
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dell’Automazione ed Applicazioni (TEEAA);
Laboratori Tecnologici ed Esercitazioni (LTE).
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Contenuti disciplinari

Lingua e Lettere Italiane
Prof.ssa Alessandra Federici

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Uno Scrittore realista nella realtà italiana dopo l’Unità

Giovanni Verga: la Poetica e l’Opera dell’autore nel contesto del Verismo.
“I Malavoglia”: prefazione e brani scelti
“Fantasticheria” da “Vita dei campi”

Tempi: Settembre 2022 - Ottobre 2022

Obiettivi Formativi:

1. Saper utilizzare il lessico della letteratura rapportandolo alla corrente e all’autore
oggetto di studio;

2. Saper confrontare le posizioni dell’autore in rapporto al contesto storico e culturale
italiano ed europeo;

3. Saper ricavare dai testi il pensiero e la poetica dell’autore;
4. Saper riconoscere la persistenza di temi all’interno dell’opera;
5. Sviluppare il pensiero critico e il gusto estetico.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia, il possesso
di competenze testuali e di abilità espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Il Decadentismo Europeo: simbolisti ed esteti

Charles Baudelaire: “L’albatro” da “I fiori del male”
“Corrispondenze” da “I fiori del male”

Giovanni Pascoli: la poetica e l’opera dell’autore nel contesto del Simbolismo
“X Agosto” da “Mirycae”
“Novembre” da “Mirycae”
“Lavandare” da “Mirycae”
“L’Italia, la grande proletaria” da “Prose”
“E’ dentro di noi un fanciullino” da “Prose”

Gabriele D’Annunzio: la poetica e l’opera dell’autore nel contesto del Decadentismo estetizzante.
“La pioggia nel pineto” da “Alcyone”
“La sera fiesolana” da “Alcyone”
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Tempi: Novembre 2022 - Febbraio 2023

Obiettivi Formativi:

1. Saper utilizzare il lessico della letteratura rapportandolo alla corrente e all’autore
oggetto di studio;

2. Saper confrontare le posizioni dell’autore in rapporto al contesto storico e culturale
italiano e europeo;

3. Saper ricavare dai testi il pensiero e la poetica dell’autore; saper riconoscere la
persistenza di temi all’interno dell’opera; sviluppare il pensiero critico e il gusto estetico.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia, il possesso
di competenze testuali e di abilità espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 3:
Un’avanguardia, un poeta interventista ed un romanziere parlano della Grande Guerra

Tommaso Marinetti: la poetica e l’opera dell’autore nel contesto del Futurismo
“Zang Zang Tumb Tumb”

Giuseppe Ungaretti: la poetica e l’opera dell’autore nel contesto dell’Ermetismo.
“Risvegli” da “Il porto sepolto”
“Mattina” da “Allegria di naufragi”
“Soldati” da “L’allegria”
“San Martino del Carso” da “Il porto sepolto”
“I fiumi” da “Sentimento del tempo”
“Sono una creatura” da “Il porto sepolto”

Italo Svevo: la poetica e l’opera dell’autore nel contesto della psicanalisi.
“L’ultima sigaretta” e altri brani scelti da “La coscienza di Zeno”
Tempi: Febbraio 2023 - Marzo 2023

Obiettivi Formativi:
1. Saper utilizzare il lessico della letteratura rapportandolo alla corrente e all’autore

oggetto di studio;
2. Saper confrontare le posizioni dell’autore in rapporto al contesto storico e culturale

italiano e europeo;
3. Saper ricavare dai testi il pensiero e la poetica dell’autore;
4. Saper riconoscere la persistenza di temi all’interno dell’opera;
5. Sviluppare il pensiero critico e il gusto estetico.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:
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Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia, il possesso
di competenze testuali e di abilità espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 4:
La coscienza dell’Io e la Disgregazione Sociale -
La Disgregazione dell’Io e la Coscienza Sociale

Luigi Pirandello: la poetica e l’opera dell’autore nel contesto delle scienze umane.

Narrativa :
“Una vecchia signora parata come un pappagallo” da “Saggio sull’umorismo”
“Il treno ha fischiato” da “Novelle per un anno”
“La patente” da “Novelle per un anno”
“Il fu Mattia Pascal” brani scelti

Teatro :
“L’uomo dal fiore in bocca”, visione integrale
“Uno, nessuno e centomila”, visione parziale

Eugenio Montale: la poetica e l’opera dell’autore nel contesto delle scienze umane.
“I limoni” da “Ossi di seppia”
“Spesso il male di vivere” da “Ossi di seppia”
“Ho sceso dandoti il braccio” da “Satura”

Tempi: Aprile 2023 - Maggio 2023

Obiettivi Formativi:

1. Saper utilizzare il lessico della letteratura rapportandolo alla corrente e all’autore
oggetto di studio;

2. Saper confrontare le posizioni dell’autore in rapporto al contesto storico e culturale
italiano e europeo;

3. Saper ricavare dai testi il pensiero e la poetica dell’autore; saper riconoscere la
persistenza di temi all’interno dell’opera; sviluppare il pensiero critico e il gusto estetico.

Criteri e strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia, il possesso
di competenze testuali e di abilità espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 5:
Analisi del Testo Narrativo e Poetico
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Analisi dei testi studiati per l’acquisizione di competenze di analisi testuale.

Tempi: Tutto l’Anno Scolastico

Obiettivi Formativi:

1. Saper riconoscere all’interno del testo narrativo le caratteristiche strutturali, lessicali
e stilistiche, le scelte connotative e sintattiche, le figure retoriche, gli stilemi;

2. Saper riconoscere all’interno del testo poetico le caratteristiche strutturali, lessicali e
stilistiche, le scelte connotative e sintattiche, le figure retoriche, gli stilemi.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia, il possesso
di competenze testuali e di abilità espositive e argomentative.

Metodi, Mezzi e Strumenti di Valutazione adottati:

Le lezioni frontali, necessarie per dare continuità e rilevanza allo studio della materia, sono
state coadiuvate da materiale analitico e fonti scritte e iconografiche sia tratte da Internet sia
fornite dall’insegnante, che permettono una fruibilità maggiormente individualizzata.
Sono state realizzate mappe concettuali con gruppi di lavoro e fatte esercitazioni individuali
e a piccoli gruppi in sostituzione del lavoro domestico.
Il materiale è stato condiviso su Classroom o nella sezione dedicata del registro elettronico.

Criteri e Strumenti di Valutazione adottati:

Con riferimento alle unità didattiche di apprendimento analizzate si riporta che sono state svolte
verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia, il possesso
di competenze testuali e di abilità espositive e argomentative.

Libri di Testo e Strumenti Didattici:

E’ stata adottata la versione sintetica del manuale “Idee da non perdere”, vol. 3, Ed. Pearson
(Paravia), nella forma cartacea e e-book, che contiene mappe sinottiche, sintesi con audiolettura
e analisi visive. Si allega nel seguito una lista di testi narrativi consigliati che sono stati suggeriti ad
alcuni studenti della Classe, con finalità di miglioramento delle competenze di lettura, di analisi
testuale e di conoscenza della lingua italiana:

1. “Il sentiero dei nidi di ragno”;
2. “La fattoria degli animali”;
3. “Dal Liceo ad Auschwitz”;
4. “Il signore delle mosche”;
5. “Come si costruisce un nemico”;
6. “Il piccolo principe”;
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7. “Il cacciatore di aquiloni”;
8. “MAUS”
9. “1984”;
10. “Ragazzi di vita”;
11. “Dona Flor e i suoi due mariti”;
12. “Il buio oltre la siepe”;
13. “Gli ebrei di Schindler”;
14. “Dodici racconti raminghi”;
15. “Il giorno prima della felicità”.

Vengono omessi i dettagli degli studenti a cui sono state assegnate le opere singolarmente per
ragioni legate alla stessa privacy.

Storia, Cittadinanza e Costituzione
Prof.ssa Alessandra Federici

Programma svolto e Contenuti:

Unità Didattiche di Apprendimento 1:
L’Italia post-unitaria ed il Governo della Destra storica

Gli effetti della politica liberista e delle politiche di risanamento finanziario condotte dalla
Destra storica sulla realtà produttiva e sociale italiana. Ribellismo e banditismo come
reazione all’opera di piemontesizzazione. I presupposti della “Questione meridionale”.
Completamento dell’unità nazionale ed estensione dello Statuto Albertino.
La “questione cattolica”.

Tempi: Settembre 2022 - Ottobre 2022.

Obiettivi Formativi:
1. Saper utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali: nazionalità e nazione; popoli e

impero, riformisti e massimalisti.
2. Saper riconoscere gli elementi di continuità e discontinuità tra le caratteristiche

attuali dello Stato Italiano e quelle di inizio Novecento.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia e le
competenze espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
L’età degli Imperialismi

Dall’idea di nazione ai nazionalismi europei successivi al completamento dell’unificazione
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tedesca. L’evoluzione del mondo della produzione (Seconda Rivoluzione Industriale) nei suoi
risvolti sociali e negli intrecci con la politica economica delle degli Stati europei (dal pro-
tezionismo alla corsa agli armamenti).
Aspetti del mondo delle idee: l’ottimismo tardo-positivistico, l’economicismo marxista, il
pensiero irrazionale.
Gli Stati liberali e i nuovi movimenti politici (Nascita dei Partiti socialisti e delle formazioni
nazionaliste).
Le grandi linee dell’assetto politico-istituzionale europeo, con particolare riguardo alle vicende
italiane (Sinistra storica, Età giolittiana).

Tempi: Ottobre 2022 - Novembre 2022.

Obiettivi Formativi:

1. Saper utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali: imperialismo, nazionalismo,
razzismo;

2. Saper contestualizzare le specificità delle politiche sociali italiane riferendole anche
al contesto europeo;

3. Saper riferire le diverse ideologie politiche di fine Ottocento e inizio Novecento al
contesto economico e sociale nel quale si sono formate e affermate.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia e le varie
competenze e abilità espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 3:
La Prima Guerra Mondiale e la Rivoluzione Sovietica

Le cause economiche e le radici politiche della Guerra. Riflessione logica sulla “polveriera
balcanica”. Il problema dell’intervento italiano con riferimento allo Statuto Albertino.
La guerra-lampo e la guerra di trincea.
I trattati di pace, la nascita delle Nazioni Unite, la nuova carta geopolitica europea, l’umiliazione
della Germania.
La Rivoluzione Sovietica; Lenin e la sua azione sulla società russa; la NEP; bolscevichi e
menscevichi; la Terza Internazionale e le Sinistre Europee; la nascita dei Partiti Comunisti.
L’avvento di Stalin e l’instaurazione del totalitarismo anche attraverso i Piani Quinquennali.
La crisi economico-finanziaria del ‘29 negli USA e in Europa: cause e conseguenze.

Tempi: Novembre 2022 - Dicembre 2022.

Obiettivi Formativi:

1. Saper utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali: guerra di movimento, guerra
di posizione, democrazia diretta, dittatura del proletariato, nazionalizzazione,
collettivizzazione, economia pianificata;
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2. Saper argomentare sulle opposte visioni del mondo;
3. Saper riconoscere gli elementi di continuità e discontinuità tra la Russia pre e post

rivoluzionaria sul piano socioeconomico;
4. Saper argomentare sugli elementi di continuità e discontinuità fra l’Europa prima e

dopo la Grande Guerra.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia e le varie
competenze e abilità espositive e argomentative.
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Unità Didattica di Apprendimento 4:
L’Europa dei Totalitarismi

Formazione e affermazione del fascismo.
La personalità di Mussolini e quella del suo Partito.
Formazione e affermazione del nazismo.
La personalità di Hitler e quella del suo Partito.
La fine dei due dittatori.
La dittatura di Francisco Franco, “caudillo” di Spagna.
Riflessione logica sugli elementi comuni alle dittature.

Tempi: Dicembre 2022 - Gennaio 2023

Obiettivi Formativi:

1. Saper utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali: totalitarismo, dittatura,
autocrazia, ceti medi, propaganda, conformismo, squadrismo, corporativismo,
rappresentanza politica, autarchia economica e culturale;

2. Saper riconoscere gli elementi di somiglianza e di differenza tra il mondo del
capitalismo occidentale e l’economia pianificata sovietica;

3. Saper riconoscere gli elementi di continuità e discontinuità tra l’Italia pre fascista e
l’Italia fascista, tra la Germania pre nazista e la Germania nazista.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia e le varie
competenze e abilità espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 5:
La Seconda Guerra Mondiale

La crisi economico-finanziaria del ‘29 negli USA e in Europa: cause e conseguenze.
Gli schieramenti. Il significato simbolico assunto dalla guerra condotta dalle democrazie.
La repubblica di Weimar. L’Inghilterra di Churchill.
L’America di Roosevelt e il New Deal.
Le caratteristiche tecnologiche degli eserciti in campo e il ruolo dei civili.
Le particolari vicende italiane dal 1943 al 1945.
La Resistenza in Italia e negli altri Stati.
La pace e la divisione dell’Italia in zone di influenza.
L’immediato dopoguerra.
Il referendum del 2 giugno 1946, la Costituente e l’entrata in vigore della Costituzione
Repubblicana.

Tempi: Febbraio 2023 - Marzo 2023.
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Obiettivi Formativi:

1. Saper utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali: speculazione, crisi di
sovrapproduzione, keynesismo e fordismo, riarmo, persecuzioni razziali, darwinismo
sociale, superominismo, Resistenza, partigiano, guerra di liberazione, guerra civile;

2. Saper riconoscere gli elementi di somiglianza e differenza tra le scelte economiche di
Roosevelt e quelle dei regimi fascista e italiano e comunista russo.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia e le varie
competenze e abilità espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 6:
La Guerra Fredda

Due sistemi economici e due politiche sociali a confronto: capitalismo e comunismo sovietico.
Le guerre “ideologiche” di USA e URSS in Asia.
La proliferazione nucleare e i trattati per porvi fine.
La corsa allo spazio: da Gagarin a Armstrong.

Tempi:Marzo 2023 - Aprile 2023.

Obiettivi Formativi:

1. Saper utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali: crimini contro l’umanità,
diritti umani, tribunali internazionali, guerra fredda, minaccia nucleare, bipolarismo;

2. Saper cogliere il nesso esistente ai tempi della guerra fredda tra corsa agli armamenti
e sviluppo tecnico-scientifico;

3. Saper cogliere la rilevanza storica della guerra fredda in relazione al tempo presente.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia e le varie
competenze e abilità espositive e argomentative.

Unità Didattica di Apprendimento 7:
Nascita del Terrorismo Internazionale

La “questione palestinese”; il trattato di Camp David.
Il terrorismo europeo: l’IRA; i movimenti indipendentisti.
I popoli senza terra.

Tempi: Aprile 2023 - Maggio 2023.

Obiettivi Formativi:
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1. Saper utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali: decolonizzazione,
colonialismo e neo-colonialismo, apartheid, Paesi terzi, populismo, terrorismo;

2. Conoscere i concetti generali della decolonizzazione nei suoi aspetti generale e nelle
sue realizzazioni locali;

3. Saper riconoscere i cambiamenti culturali, sociali e economici relativi alla
decolonizzazione;

4. Saper cogliere la rilevanza storica della decolonizzazione e dei conflitti arabo
israeliani in relazione al presente;

5. Possedere i concetti generali relativi allo stato sociale e ai movimenti di protesta del
1968 in relazione al presente e anche alla situazione italiana.

Criteri e Strumenti di Verifica e Valutazione:

Verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia e le varie
competenze e abilità espositive e argomentative.

Metodi, Mezzi e Strumenti di Valutazione adottati:

Le lezioni frontali, necessarie per dare continuità e rilevanza allo studio della materia, sono
state coadiuvate da materiale analitico e fonti scritte e iconografiche sia tratte da Internet sia
fornite dall’insegnante che permettono una fruibilità maggiormente individualizzata.
Inoltre sono state fornite dall'insegnante anche sintesi diacroniche realizzate dall'insegnante, relative
al periodo successivo al secondo conflitto mondiale, per adiuvare lo studio domestico.
Il materiale è stato condiviso su Classroom o nella sezione dedicata del registro elettronico.

Criteri e Strumenti di Valutazione adottati:

Con riferimento alle unità didattiche di apprendimento analizzate si riporta che sono state svolte
verifiche orali e prove semi-strutturate atte a valutare le conoscenze della materia, il possesso
di competenze testuali e di abilità espositive e argomentative.

Libri di Testo e Strumenti Didattici:

Non è stata data alcuna specifica indicazione all’acquisto di uno specifico manuale, ritenendo
sufficiente la consultazione di un qualsiasi manuale di storia per il quinto anno, possibilmente
usato per contenere i costi.
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Laboratori Tecnologici ed Esercitazioni (LTE)
Prof. Daniele Cuomo

Programma Svolto e Contenuti:

Unità Didattica di Apprendimento 1: Sicurezza Specifica del Laboratorio Elettrico

Competenze di Asse Asse Scientifico - Tecnologico

Competenze di Cittadinanza A, B, D, E, F

Prerequisiti Conoscenza di attrezzature di base e strumenti.

Abilità e Capacità Conoscere le regole operative e di
comportamento, da tenere per operare in
sicurezza nel laboratorio elettrico.

Conoscenze Riconoscere, valutare, gestire, prevenire il
rischio, il pericolo, il danno per operare in
sicurezza.

Livelli di Competenza Riconoscere, valutare, gestire, prevenire il
rischio, il pericolo, il danno per operare in
sicurezza.

Nuclei e Attività in caso di eventuale DDI Il rischio elettrico;
Regole comportamentali da osservare in
laboratorio;
Come operare sui pannelli didattici.

Unità Didattica di Apprendimento 2: Strumenti di Misura e Lettura degli Strumenti

Competenze di Asse Asse Scientifico - Tecnologico

Competenze di Cittadinanza A, B, D, E, F

Prerequisiti Conoscenza di attrezzature di base e strumenti
di misura.

Abilità e Capacità Saper leggere ed utilizzare il multimetro.

Conoscenze 1. Specifiche tecniche e funzionali
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dei principali elementi e
apparecchiature componenti il sistema.

2. Grandezze fondamentali,
derivate e relative unità di misura.

3. Principi di funzionamento,
tipologie e caratteristiche dei principali
strumenti di misura e loro utilizzo.

4. Taratura e azzeramento degli
strumenti di misura e controllo.

Livelli di Competenza 1. Collaborare nelle attività di
assistenza tecnica, nonché di
manutenzione ordinaria e straordinaria
di semplici apparati, impianti e di parti
dei veicoli a motori e assimilati.

2. Collaborare alle attività di
verifica in semplici situazioni.

Nuclei e Attività in caso di eventuale DDI Leggere ed utilizzare il Multimetro.

Unità Didattica di Apprendimento 3: Impianti Elettrici

Competenze di Asse Asse Scientifico - Tecnologico

Competenze di Cittadinanza A, B, D, E, F

Prerequisiti Conoscenza di attrezzature di base e strumenti
di misura.

Abilità e Capacità 1. Fornire agli allievi conoscenze
sulla struttura di semplici impianti
elettrici.

2. Sapere realizzare semplici
impianti elettrici civili.

3. Saper effettuare misurazioni col
multimetro.

Conoscenze 1. Cenni sulle parti costituenti di
un impianto elettrico.

2. Impianto interrotto e presa.
3. Impianto deviato e presa.
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4. Impianto invertito e presa.
5. Impianto con relè interruttore.
6. Misurazione V, I, R.
7. Impianto teleruttore, inversione,

temporizzato.

Livelli di Competenza 1. Riconoscere, valutare, gestire,
prevenire il rischio, il pericolo, il danno
per operare in sicurezza.

2. Applicare le conoscenze
acquisite in attività di laboratorio

Nuclei e Attività in caso di eventuale DDI 1. L'impianto elettrico.
2. Esecuzione di impianti elettrici

civili e industriali.
3. Utilizzo del multimetro per

misurazioni

Competenze di Cittadinanza:

A. Imparare ad imparare;
B. Progettare;
C. Comunicare;
D. Collaborare e partecipare;
E. Agire in modo autonomo e responsabile;
F. Risolvere problemi;
G. Individuare collegamenti e relazioni;
H. Acquisire e interpretare l’informazione.

Attività di Laboratorio:

Lezioni pratiche ed Esercitazioni.

Metodi, Mezzi e Strumenti Adottati:

Lezioni Laboratoriali e Lezioni Frontali.

Criteri e Strumenti di Valutazione Adottati:

Conoscenza delle attrezzature di base e degli strumenti.
Prove di Verifica Pratiche ed Orali.
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Esercitazione di Recupero Pratiche mediante Attività Laboratoriali.

Tecnologie Meccaniche ed Applicazioni (TMA)
Prof. Antonio Palomba

Competenze di Indirizzo per il PECUP formativo del Diplomato IPAE:

Competenza n°1:
Analizzare e interpretare schemi di apparati, impianti e dispositivi predisponendo le attività.

Competenza n°2:
Installare apparati e impianti, anche programmabili, secondo le specifiche tecniche e nel rispetto
della normativa di settore.

Competenza n°3:
Eseguire, le attività di assistenza tecnica nonché di manutenzione ordinaria e straordinaria, degli
apparati, degli impianti, anche programmabili e di veicoli a motore ed assimilati, individuando
eventuali guasti o anomalie, ripristinandone la funzionalità e la conformità alle specifiche tecniche,
alla normativa sulla sicurezza degli utenti.

Competenza n°4:
Collaborare alle attività di verifica. Regolazione e collaudo, provvedendo al rilascio della
certificazione secondo la normativa in vigore.

Competenza n°5:
Gestire le scorte di magazzino, curando il processo di approvvigionamento.

Competenza n°6:
Operare in sicurezza nel rispetto delle norme della salute e sicurezza nei luoghi di lavoro e per la
salvaguardia dell'ambiente.

Programma Svolto e Contenuti:

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Macchine utensili e loro struttura
Competenza 1 - Competenza 3 - Competenza 4 - Competenza 6

Cenni su Trapani, Torni e fresatrici;
Calcolo dei parametri di lavoro: velocità di taglio, potenza di taglio, numero di giri;
Foglio di lavorazione;
Ciclo di lavoro;
Utensili e loro modalità di uso in relazione e scelta in funzione dei materiali del semilavorato.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Comprensione del Disegno Meccanico
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Competenza 1 - Competenza 3 - Competenza 4 - Competenza 6
Quote, tolleranze e rugosità;
Strumenti di misura: calibri, micrometri e comparatori.

Unità Didattica di Apprendimento 3:
Collegamenti meccanici e collegamenti amovibili
Competenza 1 - Competenza 3 - Competenza 4 - Competenza 6

Viti, linguette, chiavette e alberi scanalati;
Definizione dei parametri della filettatura e modalità di stesura del disegno.

Unità Didattica di Apprendimento 4:
Statistica
Competenza 1 - Competenza 2 - Competenza 4 - Competenza 6

Concetto di campione;
Media aritmetica e media pesata;
Moda e mediana;
Distribuzione di Gauss.
Scarto quadratico medio e applicazione dello scarto quadratico medio alla curva di Gauss.

Unità Didattica di Apprendimento 5:
Project management e strumenti aziendali
Competenza 1 - Competenza 2 - Competenza 4 - Competenza 6

Cenni ad una struttura aziendale;
Fasi di un progetto;
Studio di fattibilità;
WBS, Pert e Gantt;
Metodi di rappresentazione e differenze;
Concetto di percorso critico;
Organigramma aziendale, con applicazione ad un caso pratico.

Unità Didattica di Apprendimento 6:
Manutenzione ed affidabilità
Competenza 1 - Competenza 2 - Competenza 4 - Competenza 6

Concetto di guasto;
Concetto di manutenzione;
Tipologie di manutenzione;
Probabilità di rottura;
Definizioni di MTTF, MTBF, Indice di Guasto e MTTR;
Affidabilità di un sistema meccanico, con riferimento alle macchine utensili;
Componenti in serie e in parallelo;
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Curve dell’affidabilità, dell’indice di guasto: diagramma a “vasca da bagno” e della relazione tra
tempi di guasto e funzionamento;
Albero dei guasti.

Unità Didattica di Apprendimento 7:
Logistica e Magazzino
Competenza 1 - Competenza 2 - Competenza 5 - Competenza 6
Gestione del magazzino;
Logistica e Gestione delle scorte;
Costi di gestione e lotto economico di approvvigionamento.

Unità Didattica di Apprendimento 8:
Impianti ad energia rinnovabile
Competenza 1 - Competenza 3 - Competenza 4 - Competenza 6

Cenni alle energie rinnovabili, fonti di energia non rinnovabile;
Impianto solare fotovoltaico ed eolico (cenni).

Attività di Laboratorio:

Non sono state effettuate attività di laboratorio essendo questo utilizzato prevalentemente per le
attività di Tecnologie elettrico-elettroniche e applicazioni, essendo una classe ad indirizzo
elettrico-elettronico.

Metodi, Mezzi e Strumenti adottati:

Le lezioni sono state articolate alternando metodi tradizionali, come le lezioni frontali tramite la
Lavagna tradizionale e LIM, ed esercitazioni in classe guidate dal docente.
Si è valutata, inoltre, la proiezione di video e documentazioni tecniche afferenti i concetti svolti a
lezione. Si è cercato durante tutto l’Anno Scolastico di trasferire le informazioni teoriche acquisite
in un campo di discussione anche pratico, permettendo agli Studenti di osservare nel mondo esterno
la disciplina oggetto dei loro studi.
Si è cercato, poi, di sintetizzare in ogni lezione le informazioni globalmente contenute sia sui testi di
riferimento che sulle dispense appositamente preparate dal docente, motivando i ragazzi ad
effettuare un lavoro che fosse continuativo.
Si è provveduto a disporre idonee documentazioni e dispense, inserite interamente all’area
‘Classroom’ dell’account scolastico dello studente, in maniera tale che potessero essere scaricabili e
consultabili dalla classe intera in qualsiasi momento.

Criteri e Strumenti di Valutazione adottati:

Molti studenti e molte studentesse della Classe 5HE sono studenti-lavoratori o comunque con
passate esperienze lavorative. Si è quindi cercato di trasmettere loro nozioni che dovessero tenere
conto di questa evidenza, provvedendo a declinare le stesse sul fronte pratico e fornendo esempi
derivanti dall’osservazione della realtà quotidiana.
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Hanno quindi dimostrato tutte e tutti, sin da subito, una conoscenza importante degli ambienti
lavorativi e si sono resi conto della realtà e del tessuto industriale circostanti.
Per queste considerazioni e tenuto conto del particolare carattere del corso di istruzione di adulti,
non sono state realizzate attività progettuali extracurriculari.
Nella valutazione si è tenuto conto della partecipazione attiva all’attività didattica, e dei progressi
conseguiti a partire dalla situazione iniziale di ognuno, considerando la difficoltà di alcuni di loro
nei confronti di alcuni aspetti della lingua italiana, i loro impegni lavorativi, le loro difficoltà
oggettive nell’apprendimento di alcune tematiche.
Nel programma si è cercato di aggiungere riferimenti alle macchine utensili e ad altri argomenti,
laddove fosse necessario, relativi al programma degli anni precedenti e ritenuti importanti per
l’inserimento nel mondo lavorativo, o la crescita professionale.

Libri di Testo e Strumenti Didattici:

1. Caligaris, Fava, Tomasello, Pivetta – “Nuovo Tecnologie Meccaniche e Applicazioni
1, 2 e 3”, Hoepli Editore;

2. Pasquinelli – “Tecnologie Meccaniche e Applicazioni”, Cappelli Editore, Volumi. 1,
2 e 3;

3. Appunti e dispense preparate dal docente;
4. Esempi di normative e rappresentazioni tratte da manuali di meccanica;
5. Lavagna tradizionale con definizione di schemi per apprendere concetti principali ed

esercitazioni base;
6. Impiego di rete Internet per reperimento di video o di documentazioni ulteriori per

l’attività didattica;
7. LIM.

Tecnologie Elettrico-Elettroniche dell’Automazione ed Applicazioni (TEEAA)
Prof. Luigi Belmonte - Prof. Giuseppe Alba

Programma Svolto e Contenuti:

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Fondamenti di Elettrotecnica ed Elettromagnetismo

Modulo 1: Fondamenti di elettrotecnica ed introduzione all’elettromagnetismo

Struttura dei circuiti ed elementi di una rete elettrica;
Risoluzione di reti elettriche in corrente continua: applicazione dei principi di Kirchhoff, principio
di sovrapposizione degli effetti, teorema di Thevenin;
Proprietà elettriche dei condensatori. Condensatori piani paralleli. Condensatori in serie e parallelo;
Tipologie costruttive dei condensatori;
Transitori Elettrici: Carica e scarica di un circuito RC e costante di tempo.

Modulo 2: Elettromagnetismo
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Campi magnetici e correnti elettriche (effetto motore): Campo magnetico generato da una filo
rettilineo, da una spira e da una bobina;
Il motore in CC;
Forza elettromagnetica: conduttore immerso in un campo magnetico;
Spira immersa in un campo magnetico;
Azione elettrodinamica tra due conduttori percorsi da corrente;
Materiali paramagnetici, diamagnetici e ferromagnetici;
Isteresi magnetica ed elettromagneti;
Induzione elettromagnetica (effetto generatore): induttanza e mutua induttanza;
Tipo di induttori;
Collegamento di induttanze in serie e parallelo;
Correnti parassite o di Foucault;
Alternatore;
Applicazioni: l’interruttore automatico differenziale;
Il microfono.
Principio di funzionamento di un alternatore;
Relazione tra frequenza elettrica e numero di giri.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Corrente alternata monofase

Moto armonico e sua rappresentazione: frequenza, pulsazione, periodo, ampiezza;
Principio di funzionamento di un alternatore;
Relazione tra frequenza elettrica e numero di giri;
Corrente e tensione in regime alternato sinusoidale: rappresentazione vettoriale e fasoriale;
Definizione di impedenza e reattanza, rappresentazione polare e algebrica, legge di Ohm simbolica;
Calcolo impedenza resistiva, capacitiva e induttiva;
Serie RLC.

Unità Didattica di Apprendimento 3:
Circuiti elettrici in corrente alternata

Calcolo correnti in A.C.: Serie e parallelo di impedenze; Principio di sovrapposizione degli effetti in
A.C.; teorema di Thevenin in A.C;
Potenza in corrente alternata: potenza attiva, reattiva e apparente;
Fattore di potenza;
Perdita di potenza lungo una linea elettrica (cenni);
Carico resistivo, induttivo e capacitivo;
Filtri passivi R-C (passa basso) e R-L (passa alto);
Circuiti risonanti (cenni)

Unità Didattica di Apprendimento 4:
Motore Asincrono Trifase
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Sistema di tensioni trifase: generatore trifase, carico collegato a stella e triangolo, calcolo correnti e
potenze;
Sistema simmetrico di tensioni: definizione, tensioni di fase e tensioni concatenate, alternatore
trifase;
Sistema simmetrico ed equilibrato: definizioni, proprietà, tensioni e potenze, rifasamento trifase;
Il motore asincrono trifase: Struttura costruttiva, principio di funzionamento, fattori di perdite,
circuito equivalente, caratteristica meccanica, accoppiamento con un carico;
Automazione industriale: Schemi funzionali e di montaggio, regolazione della velocità di un
M.A.T., logica cablata, ricerca guasti.

Unità Didattica di Apprendimento 5:
Trasformatori Monofase

Generalità del trasformatore monofase: elementi costruttivi e principio di funzionamento:
Trasformatore ideale, impedenze riportate a secondario;
Trasformatore reale: perdite nel ferro e nel rame;
Circuiti equivalenti del trasformatore reale;
Prova in corto circuito e prova a vuoto;
Rapporto di trasformazione a vuoto e sotto carico;
Dati di targa di un trasformatore e calcolo del punto di lavoro.

Unità Didattica di Apprendimento 6:
Dispositivi elettronici

Caratteristiche dei semiconduttori; La giunzione PN;
Principio di funzionamento del diodo, caratteristica voltamperometrica ideale e reale;
Diodo Zener: modelli elettrici;
Transistor BJT: caratteristiche, principi di funzionamento, saturazione ed interdizione(cenni)

Unità Didattica di Apprendimento 7:
Alimentatori

Schema a blocchi di un alimentatore: trasformatore, raddrizzatore, filtro stabilizzatore.
Circuiti raddrizzatori ad una semi-onda (diodo), a doppia semi-onda (trasformatore a presa centrale
o a ponte di Graetz), stabilizzati.

Attività di Laboratorio:

Le ore di laboratorio, svolte in sinergia con l'ITP, hanno riguardato le seguenti attività:

1. Transitori elettrici: montaggi tramite breadboard di circuiti RC e misura sperimentale
della curva di carica e scarica di un condensatore;

Documento del Consiglio di Classe - IIS Belluzzi-Fioravanti a.s. 2022/23 Pagina 36 di 51

B
O

IS
02300G

 - A
E

Z
A

JM
I - R

E
G

IS
T

R
O

 P
R

O
T

O
C

O
LLO

 - 0007014 - 15/05/2023 - II.2 - U

Firmato digitalmente da VINCENZO MANGANARO



2. Misure elettriche in AC e circuiti RLC: Utilizzo ed interpretazione degli strumenti di
misura propri della A.C. Costruzione di un circuito RLC ed confronto tra risultati numerici e
quelli misurati;

3. Rendicontazione dell'esperimento tramite relazione di laboratorio;
4. Circuiti di comando al servizio del MAT: Definizione, modifica, montaggio e ricerca

guasti di circuiti in logica cablata: Circuito di potenza, circuito di comando e circuito di
segnalazione;

5. Marcia arresto;
6. Commutazione stella-triangolo temporizzata;
7. Marcia arresto e retromarcia;
8. Prove elettriche su un trasformatore monofase: Verifica delle caratteristiche di targa

di un trasformatore.

Metodi, Mezzi e Strumenti adottati:

Le lezioni sono state articolate alternando metodi tradizionali, come le lezioni frontali tramite la
lavagna tradizionale e LIM, ed esercitazioni in classe guidate dal docente, a lezioni svolte
impiegando strumenti maggiormente tecnologici come il computer.
Si è valutata, inoltre, la proiezione di video e documentazioni tecniche afferenti i concetti svolti a
lezione.
Si è cercato durante tutto l’Anno Scolastico di trasferire le informazioni teoriche acquisite in un
campo di discussione anche pratico, permettendo agli Studenti di osservare nel mondo esterno la
disciplina oggetto dei loro studi.
Si è cercato, poi, di sintetizzare in ogni lezione le informazioni globalmente contenute sia sui testi di
riferimento che sulle dispense appositamente preparate dal docente, motivando i ragazzi ad
effettuare un lavoro che fosse continuativo. Si è provveduto a disporre idonee documentazioni e
dispense, inserite interamente all’area ‘Didattica’ del Registro Elettronico, in maniera tale che
potessero essere scaricabili e consultabili dalla classe intera in qualsiasi momento.
Si è fatto uso anche di esercitazioni da svolgere autonomamente da parte degli studenti, i cui
risultati sono stati corretti dal docente e riconsegnati, per permettere l’autovalutazione della propria
preparazione.

Criteri e Strumenti di Valutazione Adottati:

Per la valutazione del singolo studente si è considerata le peculiarità di un corso serale, in cui molti
alunni sono lavoratori e non è possibile richiedere un lavoro adeguato di esercitazione a casa.
Per ciò si è tenuto in gran conto la partecipazione alle lezioni e la diligenza nello svolgere le
consegne richieste, oltre a dare peso alla singola evoluzione nella disciplina, dando valore ai
pregressi conseguiti rispetto alla situazione di partenza, piuttosto eterogenea nella classe in oggetto.
Durante le lezioni in presenza, le modalità di verifica scelte hanno riguardato l’articolazione di
prove scritte riguardanti sia esercizi che domande teoriche, afferendo alla globalità della
programmazione svolta in Classe durante le ore di lezione. Tutte le verifiche scritte disponevano di
una propria griglia di valutazione.
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Si è data la possibilità agli studenti di recuperare l’esito di verifiche e prove non soddisfacenti,
qualora la valutazione fosse stata insufficiente o non gradita sulla base della loro preparazione.
Le valutazioni assegnate hanno tenuto conto delle indicazioni minime e raggiungibili nel corso
dell’Anno Scolastico ad oggetto.

Libri di Testo:

1. M. Coppelli, B. Stortoni – “Tecnologie elettrico-elettroniche e applicazioni” -
volume 1 e 2 – Ed. A. Mondadori scuola;

2. A. Gallotti, D. Tomassini, A. Rondinelli – “Corso di tecnologie elettrico-elettroniche
e applicazioni” – Ed. HOEPLI;

3. L. Caligaris, S. Fava, C. Tomasello, A. Pivetta - “Manuale del manutentore” Ed.
HOEPLI;

4. P.C. e LIM e lavagna tradizionale;
5. Piattaforma GSuite d’Istituto per la didattica a distanza;
6. Appunti e materiali curati dal docente in particolar modo per la didattica a distanza;
7. Link e appunti dalla rete messi a disposizione degli alunni su registro elettronico.

Matematica
Prof. Raffaele Scaburri

Programma Svolto e Contenuti:

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Introduzione alla trigonometria: il caso dei triangoli rettangoli

Tipologie di triangolo: scaleno, isoscele, equilatero;
Costanza della somma degli angoli interni di un triangolo;
Similitudine tra triangoli;
Relazioni tra i lati di triangoli simili;
Triangolo rettangolo: cateti, ipotenusa, teorema di Pitagora;
Esistenza, unicità e definizione geometrica delle funzioni goniometriche principali (seno, coseno,
tangente), in riferimento ad un triangolo rettangolo generico;
Funzioni goniometriche inverse principali (arcoseno, arcocoseno, arcotangente);
Relazioni fondamentali tra le funzioni goniometriche principali;
Soluzione di problemi geometrici relativi a triangoli rettangoli (con test dei risultati ottenuti).

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Introduzione alla trigonometria: estensione ad angoli negativi o maggiori di 90°

La circonferenza goniometrica nel piano cartesiano;
Ridefinizione delle funzioni seno e coseno quali coordinate di un punto appartenente alla
circonferenza goniometrica e loro possibili valori negativi;
Ridefinizione della funzione tangente come rapporto tra le funzioni seno e coseno;
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Significato geometrico del segno di un angolo: angoli positivi e negativi, in riferimento al semiasse
positivo delle ascisse;
Quadranti del piano cartesiano, e corrispondenti intervalli di angoli;
Proprietà delle funzioni goniometriche principali: periodicità; parità o disparità;
Limitatezza o illimitatezza;
Grafico delle funzioni goniometriche principali;
Corrispondente estensione delle funzioni goniometriche inverse;
Dominio e limitatezza delle funzioni goniometriche inverse;
Semplici equazioni goniometriche: esistenza o meno di soluzioni; loro infinità (se esistono);
Soluzioni geometricamente non equivalenti all’interno di un angolo giro;
Ausilio del metodo grafico per l’individuazione del numero di soluzioni geometricamente non
equivalenti (se esistono) all’interno di un angolo giro;
Test dei risultati ottenuti;
Applicazione al calcolo della fase di una grandezza complessa (Tensione, Densità di corrente,
Impedenza, Potenza).

Unità Didattica di Apprendimento 3:
Introduzione alle funzioni esponenziale e logaritmica

Il numero di Nepero e;
La funzione esponenziale e x: positiva, crescente e grafico;
La funzione esponenziale e –x: positiva, decrescente e grafico;
La funzione esponenziale e –kt per k > 0: positiva, rapidità della decrescita e grafico al variare di k;
Sua comparsa in casi pratici: scarica di un condensatore, affidabilità di un sistema;
Il concetto di logaritmo naturale;
Dominio e grafico della funzione logaritmo naturale;
Soluzione di semplici equazioni esponenziali del tipo: e –kt = c;
Test della soluzione ottenuta (se esiste);
Applicazioni alla soluzione di problemi relativi alla teoria dell’affidabilità ed alla scarica di un
condensatore.

Attività di Laboratorio:

Non è stata svolta alcuna attività di laboratorio.

Metodi, Mezzi e Strumenti Adottati:

L’intento sotteso all’intero ciclo delle lezioni svolte è stato quello di mettere gli studenti in grado di
affrontare la soluzione di problemi di tipo matematico che compaiono in altre discipline, in
particolare in quelle di indirizzo.
Pertanto, si è privilegiata la lentezza della trattazione degli argomenti via via affrontati, data la
debolezza della classe, assieme alla sollecitazione di domande da parte degli studenti, alla
discussione collettiva di quanto visto a lezione, nonché l’acquisizione di una certa abilità nel
corretto utilizzo della propria calcolatrice scientifica, anche in vista delle prove in altre discipline.
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Sempre con tale obiettivo in vista, ogniqualvolta è stato possibile, si sono cercati collegamenti a –
ed esempi tratti da – altre discipline (di elettrotecnica e di teoria dei guasti, in particolare).
Le lezioni tenute, pertanto, sono state sia di tipo frontale che partecipato, con particolare attenzione
alle domande avanzate dagli studenti.
Un ruolo rilevante hanno poi svolto gli esercizi: sia quelli svolti alla lavagna e commentati dal
docente, sia quelli proposti agli studenti, da svolgersi in classe.
Tra gli strumenti utilizzati, oltre alla LIM – che ha permesso il salvataggio in formato digitale degli
appunti delle lezioni tenute, tempestivamente caricati sul registro elettronico a beneficio degli
alunni assenti per motivi di lavoro – un ruolo insostituibile ha svolto la calcolatrice scientifica di
proprietà di ciascuno studente.
Per concludere, si è deciso di non adottare il libro di testo consigliato, calibrando invece non solo il
contenuto, ma anche la forma di quanto trattato sulle caratteristiche specifiche della classe: il
materiale di studio, pertanto, è costituito integralmente dalle slides delle lezioni via via tenute dal
docente.

Criteri e Strumenti di Valutazione adottati:

Nella formulazione dei criteri di valutazione, si è tenuto fortemente conto dei progressi conseguiti
da ciascuno studente rispetto alla situazione di partenza.
Altro aspetto di cui si è tenuto conto è stato l’impegno manifestato durante l’intero anno scolastico,
con particolare riguardo alle domande sottoposte al docente nel corso delle lezioni.
Per motivi di tempo, si sono potute svolgere esclusivamente delle verifiche scritte.
Si sono tuttavia monitorati gli studenti durante le numerose esercitazioni svolte in classe, il che ha
indubbiamente contribuito alla formazione di un giudizio per quanto possibile oggettivo per ciascun
alunno.

Libri di Testo:

Come già osservato, non è stato utilizzato alcun libro di testo: il materiale su cui studiare è stato
fornito interamente dal docente, in forma di slides ed esercizi caricati sul registro elettronico.
Per completezza di informazione, tuttavia, riporto di seguito il testo ufficialmente proposto agli
studenti dal Dipartimento di Matematica, all’inizio dell’anno scolastico:

1. Sasso Leonardo, “Nuova matematica a colori – Edizione gialla – Complementi di
algebra, limiti e continuità, calcolo differenziale” - Volume 4, Petrini.
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Lingua Inglese
Prof. Nicola Petralito

Programma svolto e Contenuti:

Unità Didattica di Apprendimento 1:
La comprensione orale e scritta

Mesi di svolgimento: Ottobre - Novembre

Obiettivi: comprensione orale e scritta, prove d’ascolto e comprensione orale e scritta di brevi testi
tecnici di settore:

1. “Electric car battery” da breakingnewsenglish.com;
2. “Mercedes makes mind-control cars” da breakingnewsenglish.com;
3. “Flying cars fly from one city to another” da breakingnewsenglish.com

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Elaborazione di brevi contenuti tecnici

Mesi di svolgimento: Novembre

Obiettivi: esposizione orale, saper riassumere brevi contenuti tecnici.
Rielaborazione dei brevi testi sopra citati ed esposizione orale degli stessi, con supporto di slides
preparate dagli studenti ed uso di strutture discorsive precise e coordinate.

Unità Didattica di Apprendimento 3:
Storia, Cultura, Società e Letteratura -
La Prima Rivoluzione Industriale e l’Età Vittoriana

Mesi di svolgimento: Dicembre - Febbraio

Obiettivi: storia, cultura e società, letteratura - la Prima Rivoluzione Industriale e l’Età Vittoriana.

1. The four Industrial Revolutions (introduzione);

2. The first Industrial Revolution (1760-1830) and the Victorian Age in Britain:

- Why in Britain? Changing society;
- Main inventions: the Steam Engine;
- Steam and development of factories and textile industry;
- The introduction of machinery;
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- Victorian Age “I valori della società britannica”.

3. Letteratura: Charles Dickens: Biografia dell’autore e approfondimento di due opere:

- Oliver Twist: visione dell’intero film nell’ottica del progetto “Movie Night” e
approfondimenti mediante brevi comprensioni del testo, con particolare riferimento
al capitolo 1 “Young Oliver”;

- Hard Times: lettura, comprensione e analisi approfondita di “Coketown”. Critica di
C.Dickens verso la società inglese in epoca vittoriana. Elementi fondamentali e
descrizione della città industrializzata. Le condizioni umane e disumane:
l’alienazione e la monotonia delle città con l’introduzione delle macchine. Lo
sfruttamento minorile e la condizione della figura femminile.

Unità Didattica di Apprendimento 4:
Storia, Cultura e Società -
Il passaggio dalla Prima alla Seconda Rivoluzione Industriale:
lo sviluppo del veicolo e l’affermazione dell’Industria Elettrica

Mesi di svolgimento: Febbraio - Marzo

Obiettivi: Storia, Cultura e Società - Il passaggio dalla Prima alla Seconda Rivoluzione Industriale :
lo sviluppo del veicolo e l’affermazione dell’Industria Elettrica.

1. The Development of Vehicles (rocket, steamboat): the first railway in Britain;
2. The Second Industrial Revolution: dalle macchine al vapore al ciclo Otto.

Lo sviluppo delle telecomunicazioni.
- Otto “The first internal combustion engine to use the four stroke cycle”;
- Benz “The first petrol fueled moto vehicle”;
- Daimler “The first four-wheeled vehicle”;
- Michelin “Tyres”;
- Ford “The Model T Car” and “The Assembly Line”;
- Fordism: mass production and consumption of cars;
- 1831 “Electromagnetic induction” by M.Faraday;
- 1832 “The first electrical generator”;
- By 1870 “The first electric motor”.

Unità Didattica di Apprendimento 5:
Approfondimenti nell’Ottica del Progetto CLIL

Mesi di Svolgimento: Aprile

Obiettivi: Analizzare e acquisire lessico di settore mediante attività guidate ed esercizi.

Attività di Peering e lavori a gruppi per la costruzione di schemi riassuntivi.
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I gruppi sono suddivisi per indirizzo di studi: Gruppo “Meccanici” e Gruppo “Elettronici”

1. “The four-stroke engine” (M);
2. “A simple circuit” (E);
3. “Conventional vs. Electric cars” - comprensione del testo, analisi e glossari.

Unità Didattica di Apprendimento 6:
Introduzione alla Terza Rivoluzione Industriale ed all’Industria 4.0

Mesi di Svolgimento:Maggio

Obiettivi: Esposizione orale dei lavori di gruppo con supporto di un’immagine.

1. “Internet and the widespread of English”;
2. Robotics.

Attività di Laboratorio:

Realizzazione PPT per presentazioni orali
Attività di comprensione orale e scritta in preparazione a prove Invalsi

Metodi, Mezzi e Strumenti adottati:
1. Lezione frontale;
2. Attività di peering per supporto e migliore acquisizione del lessico settoriale;
3. Attività di gruppo per la redazione di schemi riassuntivi e confronto;
4. Uso della multimedialità: LIM, TV per proiezione film.

Criteri e Strumenti di Valutazione adottati:

I criteri di valutazione sono quelli definiti dal Dipartimento di riferimento. Reading, Writing,
Listening, Speaking, Use of Language sono le competenze considerate per un’adeguata valutazione
di ogni studente. Ad esse si aggiungono la capacità espositiva, la fluidità linguistica e la
consapevolezza dei contenuti esposti, in occasione di presentazioni.

Libri di Testo:

Non è prevista l’adozione di un libro di testo per il corso serale di Lingua Inglese. Tuttavia, si citano
alcuni riferimenti bibliografici, dai quali sono stati estrapolati testi e approfondimenti tecnici in
lingua inglese:

1. R.A. Rizzo “Smartmech Premium - Mechanical, Technology and Engineering” - Ed.
Eli;
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2. M. Spiazzi; M. Tavella; M. Layton “Performer Shaping Ideas” - from the Victorian
Age to the Present Age - Ed. Zanichelli.

Tecnologie e Tecniche di Installazione
e di Manutenzione di Apparati Civili ed Industriali (TTIM)

Prof. Francesco Avanzolini - Prof. Giuseppe Alba

Programma Svolto e Contenuti:

I Quadrimestre

Modulo I
Unità Didattica di Apprendimento 1:
Richiami di Matematica

Trigonometria: circonferenza trigonometrica;
Funzione seno, coseno e tangente: dominio, codominio e rappresentazione grafica;
Valori delle funzioni trigonometriche per angoli notevoli;
Identità fondamentale della trigonometria;
Funzioni esponenziali: dominio, codominio e rappresentazione grafica;
Funzione logaritmo: dominio, codominio e rappresentazione grafica;
Proprietà dei logaritmi;
Numero di Nepero e Logaritmo naturale;
Numeri complessi: definizione;
Piano di Gauss;
Rappresentazione cartesiana, trigonometrica (o polare) ed esponenziale;
Operazioni elementari con i numeri complessi;
Esercizi svolti.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Circuiti Elettrici in AC

Definizione di segnale sinusoidale: ampiezza, pulsazione e fase;
Rappresentazione grafica;
Definizione di tensione e corrente alternata;
Valore massimo, valore efficace e loro relazione;
Circuiti elettrici in corrente alternata: parametri circuitali, Resistenza, Induttanza e Capacità;
I Legge di Ohm per un circuito RLC sia nel dominio del tempo sia nel dominio delle frequenze;
Reattanza induttiva e reattanza capacitiva;
Anticipo e ritardo di fase;
Definizione di impedenza, espressione fasoriale e modulo;
I Legge di Ohm generalizzata;
Risoluzione di un circuito RLC serie;
Risonanza ed antirisonanza;
Potenze in corrente alternata: potenza istantanea, potenza attiva, potenza reattiva e potenza
complessa o apparente;
Additività delle potenze;
Esercizi svolti.
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Modulo II

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Fondamenti e Metodi di Manutenzione

Definizione di manutenzione;
Tipologie di manutenzione: manutenzione preventiva o programmata, manutenzione autonoma o
ispezione, manutenzione correttiva o a guasto, manutenzione migliorativa;
TPM, Total Productive Maintenance (cenni);
Obiettivi della manutenzione e funzioni aziendali a cui la manutenzione è trasversale.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Elementi di Sicurezza

Il concetto di sicurezza;
Equazione che esprime la sicurezza di un oggetto rispetto ad un guasto;
Tempo di esposizione al rischio;
Dipendenza dal tempo della sicurezza;
Sicurezza equivalente di n oggetti in serie e di n oggetti in parallelo;
Sicurezza di un sistema complesso;
Esercizi svolti.

Unità Didattica di Apprendimento 3:
Teoria dell’Affidabilità I

Concetto di Produttività nominale;
Concetto di Down Time;
Componenti e sistemi;
Componenti riparabili e non riparabili;
Tipi di riparazione: as good as new, minimal repair, imperfect repair. Modelli affidabilistici per
componenti non riparabili: definizione e concetto di ttf, time to failure , e criteri per la sua
determinazione. Rateo di guasto non condizionato, funzione di affidabilità, R(t), e di inaffidabilità,
F(t), condizione di normalizzazione. Rateo di guasto condizionato, t. Legame tra affidabilità e
rateo di guasto condizionato. Leggi fondamentali dell’affidabilità. Profili del rateo di guasto
condizionato: curva a vasca da bagno. Zone della curva: rodaggio, vita utile e vecchiaia.
Semplificazione delle leggi dell’affidabilità di un componente in vita utile, t=costante. Andamenti
tipici del rateo di guasto condizionato. Tempo medio al guasto, MTTF, Mean Time to Failure e
legame tra affidabilità e MTTF. Esercizi svolti.

II Quadrimestre

Modulo I

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Linee Elettriche

Schema a blocchi;
Parametri fondamentali;
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Metodo di Boucherot: additività delle potenze attive, reattive e complesse di carichi in parallelo;
Perdita di potenza di linea e perdita di potenza percentuale;
Caduta di tensione industriale e caduta di tensione percentuale;
Corrente di linea;
Fattore di potenza ed angolo caratteristico;
Esercizi svolti.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Rifasamento
Concetto e motivi del rifasamento;
Calcolo della potenza rifasante nel caso di carico ohmico – induttivo;
Scelta dei condensatori rifasanti;
Calcolo della Capacità rifasante e delle grandezze caratteristiche dopo il rifasamento (QTOT, IL,
∆VIND, ∆pL);
Esercizi svolti.

Modulo II

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Ricerca del Guasto

Metodi di ricerca dei guasti: metodo sequenziale, tabelle di ricerca guasti;
Albero dei guasti;
Metodo 5W & 2H;
Guasti dei sistemi elettrici ed elettronici;
Diagramma delle attività;
Sistemi di diagnostica;
Fogli di diagnosi;
Esercizi svolti.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Impianti Industriali

Produttività nominale di un impianto industriale;
Impianti industriali in cascata ed in parallelo;
Incidenza della manutenzione sulla produttività di un impianto industriale;
Rendimento di un impianto industriale in termini di produttività ed in termini di tempo di
produzione;
Calcolo dei rendimenti di 2 impianti, considerati congiuntamente e separatamente;
Esercizi svolti.

Modulo III

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Il Rischio

Concetto di rischio;
Rischio naturale e rischio residuo;
Espressione del rischio in funzione del tempo;
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Principali rischi da guasti elettrici;
Concetto di rischio accettabile;
Espressione del rischio in funzione del costo;
Curva rischio – costo e relativa equazione;
Criterio del rischio incrementale;
Esercizi svolti.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Teoria dell’Affidabilità II

Modelli affidabilistici per componenti riparabili;
4 Ipotesi del modello;
Tempo di riparazione e fattori da cui essa dipende;
Rateo di aggiustamento non condizionato;
Manutenibilità;
Rateo di aggiustamento condizionato, μ(t);
MTTR, Mean Time To Repair;
Parallelismo tra teoria del guasto e teoria della riparazione;
Cicli di rottura – aggiustamento;
Rateo di guasto per componenti non riparabili, w(t);
ENF, Expected Number of Failures;
Concetto di disponibilità;
Disponibilità, A(t), ed indisponibilità, Q(t), di un componente riparabile;
Disponibilità ed indisponibilità asintotiche;
Concetto di MTBF, Mean Time Between Failure;
MTBF = MTTF + MTTR: dimostrazione della relazione fondamentale tra teoria del guasto e teoria
della riparazione;
Esercizi svolti.

Modulo IV

Unità Didattica di Apprendimento 1:
Documenti e Certificazione

Documenti di Manutenzione;
Norma UNI EN 15341: tipologia del servizio, specializzazione del servizio, modalità del servizio,
ambito del servizio;
Norma UNI 13460: Documenti per la manutenzione: trattazione, fase operativa ed appendici;
Modelli di documenti per la manutenzione: analisi di un rapporto di intervento;
Documenti di Collaudo: collaudo dei lavori di manutenzione;
Esempio di documenti di collaudo;
Documenti di Certificazione: certificazione di manutenzione di impianti;
Modelli di certificazione;
Certificazione della qualità e certificazione di rispondenza.

Unità Didattica di Apprendimento 2:
Impianti Elettrici

Cenni sulle centrali di produzione;
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Schematizzazione di un sistema elettrico di potenza;
Sistemi AT, MT e BT;
Cenni costruttivi: tralicci, isolatori e funi di guardia;
Sovratensioni e sovracorrenti;
Apparecchi di manovra e protezione;
Dispositivi di interruzione: interruttori per medie ed alte tensioni, fusibili, relé;
Effetti fisiopatologici della corrente elettrica sul corpo umano;
Curva di pericolosità della corrente elettrica;
Tipi di contatto ed isolamenti;
Protezioni dal contatto diretto ed indiretto;
Impianto di terra: picchetto dispersore e conduttore di terra;
Calcolo della Resistenza di terra;
Le reti di distribuzione ed il collegamento a terra;
Esercizi svolti.

Attività di Laboratorio:

1. Inversione di marcia;
2. Impianto con deviatori. Ricerca del guasto e manutenzione correttiva;
3. Relè termico;
4. Relè temporizzato;
5. Interblocchi e finecorsa.

Metodi, Mezzi e Strumenti adottati:

1. Lezioni frontali in classe, usando la lavagna tradizionale (con possibilità di effettuare
foto delle lavagne scritte);

2. Lezioni frontali in classe, usando la LIM;
3. Lezioni frontali in classe, facendo uso della lavagna Jamboard di GSuite;
4. Lezioni frontali in classe, facendo uso di Pages e Note di Apple;
5. Appunti forniti dal Docente su argomenti specifici;
6. Svolgimento, in classe, di esercizi proceduralmente identici a quelli assegnati nelle

verifiche;
7. Disponibilità da parte del Docente a chiarire via email, per non far passare troppo

tempo, dubbi degli Allievi, derivanti dallo studio pomeridiano a casa;
8. Materiale didattico condiviso dal Docente su piattaforma multimediale (Classroom e

Didattica del Registro Elettronico).

Criteri e Strumenti di Valutazione adottati:

1. Verifica scritta, composta da quesiti teorici, aperti ed a risposta multipla, e da
esercizi, su ogni modulo del programma;

2. Verifica di recupero su ogni modulo del programma quando quella ordinaria è
risultata gravemente insufficiente (considerata solo se migliorativa rispetto alla verifica
ordinaria);

3. Interrogazioni integrative quando la valutazione delle verifiche è risultata
insufficiente ma non gravemente;

4. Relazioni tecniche scritte su specifici argomenti assegnati;
5. Esercizi assegnati a casa;
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6. Esposizione di argomenti assegnati mediante presentazione di slides in power point.
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Libri di Testo:

1. S. Pilone, M. Liverani, P. Bassignana, A. Pivetta, G. Furxhi, C. Piviotti: “Tecnologie
e Tecniche di Installazione e Manutenzione - Volume 2”, Hoepli Editore;

2. L. Caligaris, S. Fava, C. Tomasello, A. Pivetta: “Manuale del Manutentore”, Hoepli
Editore.

Griglie di Valutazione

Griglie di valutazione sono elaborate dalla commissione per la prima prova ai sensi del quadro di
riferimento allegato al D.M. 1095 del 21 novembre 2019, per la prima prova e fanno riferimento
agli allegati al D.M. n. 769 del 2018, per la seconda prova;
La valutazione del colloquio, espresso in ventesimi, ha come griglia di riferimento l’Allegato A
all’OM n. 45/2023.
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IL CONSIGLIO DI CLASSE

Materia Docente Firma

LTE Daniele Cuomo

TEEAA (ITP)
TTIM (ITP)

Giuseppe Alba

TTIM Francesco Avanzolini

Matematica Raffaele Scaburri

TMA Antonio Palomba

TEEAA Luigi Belmonte

Lingua e Lettere Italiane
Storia, Cittadinanza e
Costituzione

Alessandra Federici

Lingua Inglese Nicola Petralito

Educazione Civica Materia Trasversale

Coordinatore di Classe Alessandro Trasforini

Bologna, 15 maggio 2023
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